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2027 届高三年级数学校本练习（5） 

命题人：丁振华   审题人：祁全祥 

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符

合题目要求的，请把答案填写在答题卡相应位置上。 

1. 已知集合 𝐴𝐴 = {𝑦𝑦 ∣ 𝑦𝑦 = log1
2
𝑥𝑥,  𝑥𝑥 > 1

2
}，𝐵𝐵 = {𝑦𝑦 ∣ 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥,  𝑥𝑥 ≤ 0}，则 𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵 = 

A. {𝑦𝑦 ∣ 𝑦𝑦 < 1} B. {𝑦𝑦 ∣ 0 < 𝑦𝑦 < 1} C. {𝑦𝑦 ∣ 0 < 𝑦𝑦 ≤ 1} D. {𝑦𝑦 ∣ 𝑦𝑦 > 1} 

2. 若命题“∀𝑥𝑥 ∈ 𝐑𝐑，𝑥𝑥2 − 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 6𝑎𝑎 > 0”是假命题，则 𝑎𝑎 的取值范围是 

A. (0, 6) B. (−∞, 0) ∪ (6, +∞) C. [0, 6] D. (−∞, 0] ∪ [6, +∞) 

3. 记 △𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 的内角 𝐴𝐴，𝐵𝐵，𝐶𝐶 的对边分别为 𝑎𝑎，𝑏𝑏，𝑐𝑐，𝐴𝐴 = 60∘，𝑏𝑏𝑏𝑏 = 6sin𝐵𝐵cos𝐶𝐶，cos𝐵𝐵sin𝐶𝐶 = √3
6
，则 

△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 的面积为 

A. 1 B. 3
2
 C. 3√3

2
 D. 3√3 

4. 曲线 𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 + 1 上的点到直线 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 距离的最小值为 

A. √5
10

 B. √5
5

 C. 2√5
5

 D. 3√5
5

 

5. 如图，在 △ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  中，已知 ∠𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 45∘，𝐷𝐷  是 𝐵𝐵𝐵𝐵  边上的一点，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 5，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 7，𝐷𝐷𝐷𝐷 = 3，则 
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 

A. 4√3 B. 5√2 C. 2√10 D. 5√6
2

 

 

6. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥
，若 𝑓𝑓(𝑎𝑎) + 𝑓𝑓(𝑏𝑏) = 0，则 𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 的最小值为 

A. 1 B. 2 C. √2 D. 2√2 

7. 已知平面向量 𝑎𝑎
→
，𝑏𝑏

→
 满足 |𝑎𝑎

→
| = 1，⟨𝑏𝑏

→
,𝑎𝑎
→

+ 𝑏𝑏
→
⟩ = 𝜋𝜋

6
，则 �𝑎𝑎

→
−𝑏𝑏
→
� 的最大值为 

A. 2 B. √2 + 1 C. √3 + 1 D. 3 

8. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin(𝜔𝜔𝜔𝜔 + 𝜑𝜑) �𝜔𝜔 > 0,  |𝜑𝜑| < 𝜋𝜋
2
� 图象与直线 𝑦𝑦 = 1

2
 的两个交点间的最小距离为 𝜋𝜋

6
，且 

𝑓𝑓 �2𝜋𝜋
3

+𝑥𝑥� + 𝑓𝑓(−𝑥𝑥) = 0。若 𝑓𝑓(𝑥𝑥1) = −𝑓𝑓(𝑥𝑥2)，且 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在区间 [𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2] 上单调，则 |𝑥𝑥1+𝑥𝑥2| 的最小值为 

A. 𝜋𝜋
12

 B. 𝜋𝜋
6
 C. 𝜋𝜋

4
 D. 𝜋𝜋

3
 

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题

目要求的，请把答案填写在答题卡相应位置上。 

9. 已知复数 𝑧𝑧1 = 1 − 2𝑖𝑖，复数 𝑧𝑧2 满足 𝑧𝑧22 = 3 + 4𝑖𝑖，则 

A. 𝑧𝑧12 = 3 − 4𝑖𝑖 B. |𝑧𝑧2| = √5 

C. 复数 5𝑖𝑖
𝑧𝑧1

 的虚部为 1 D. 复数 𝑧𝑧2 在复平面内的对应点在第一或第三象限 
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10. 已知数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和为 𝑆𝑆𝑛𝑛，𝑎𝑎1 = 3，且 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 3𝑆𝑆𝑛𝑛−1 + 2 × 3𝑛𝑛 (𝑛𝑛 ≥ 2)，则下列说法正确的有 

A. �𝑆𝑆𝑛𝑛
3𝑛𝑛
� 是一个等差数列 B. �𝑎𝑎𝑛𝑛

4𝑛𝑛
� 是一个等比数列 

C. 对 ∀𝑛𝑛 ∈ 𝐍𝐍∗，3𝑎𝑎𝑛𝑛 > 2𝑆𝑆𝑛𝑛 

D. 数列 �(−3)
𝑛𝑛+2𝑎𝑎𝑛𝑛

𝑆𝑆𝑛𝑛𝑆𝑆𝑛𝑛+1
� 的前 𝑛𝑛 项和为 𝑇𝑇𝑛𝑛，则 𝑇𝑇𝑛𝑛 = −2

3
+ (−1)𝑛𝑛

2𝑛𝑛+1
 

11. 已知定义在 𝐑𝐑 上的函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 满足 𝑓𝑓(𝑥𝑥 − 1) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥 + 4)，函数 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(2𝑥𝑥) 在区间 [0, 5] 内有 20 个零

点，则 

A. 𝑓𝑓(𝑥𝑥 + 5) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) B. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 [1, 32] 内有 20 个零点 

C. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 [1, 6] 内有 4 个零点 D. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 [2,16) 内有 7 个零点 

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。请把答案填写在答题卡相应位置上。 

12. 已知 𝑎𝑎 > 0，𝑏𝑏 > 0，且 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 1，则 1
2𝑎𝑎

+ 1
2𝑏𝑏

+ 8
𝑎𝑎+𝑏𝑏

 的最小值为______. 

13. 已知数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 满足：𝑎𝑎𝑛𝑛 = �
(3− 𝑎𝑎)𝑛𝑛 − 2, 𝑛𝑛 ≥ 4
4𝑎𝑎𝑛𝑛−4, 𝑛𝑛 < 4

 (𝑛𝑛 ∈ 𝐍𝐍∗,  𝑎𝑎 > 0)，数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 是递增数列，则实数 

𝑎𝑎 的取值范围为______. 

14. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
√𝑎𝑎2 − 𝑥𝑥2, |𝑥𝑥| ≤ 𝑎𝑎
sin(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎)

𝑥𝑥
, |𝑥𝑥| > 𝑎𝑎

，其中 𝑎𝑎 ∈ (0, +∞)，给出以下四个结论： 

① 对于任意正实数 𝑎𝑎，𝑓𝑓(𝑥𝑥) 为偶函数； 

② 记集合 𝑀𝑀 = {𝑥𝑥 > 0 ∣ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0}，则“𝑀𝑀 中各项可以构成一个等差数列”的充要条件是“𝑎𝑎 是正整

数”； 

③ 若 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 有最大值，则 𝑎𝑎 > √3
2
； 

④ 存在正整数 𝑎𝑎，使得 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在区间 (−(𝑎𝑎 + 1),𝑎𝑎 + 1) 中，恰好有 2027 个极值点. 

其中正确结论的序号是______. 

四、解答题：本大题共 5 小题，共 77 分。请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明、

证明过程或演算步骤。 

15. 已知 𝑆𝑆𝑛𝑛 为数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和，且 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 2𝑎𝑎𝑛𝑛 + 𝑛𝑛2 − 3𝑛𝑛 − 1. 

（1）求证：数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛−2𝑛𝑛} 为等比数列； 

（2）设 𝑏𝑏𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑛𝑛 · cos𝑛𝑛𝑛𝑛，求数列 {𝑏𝑏𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和 𝑇𝑇𝑛𝑛. 

 

 

16. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
2
𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 𝑎𝑎ln(𝑥𝑥 + 1)，𝑎𝑎 ∈ 𝐑𝐑. 

（1）讨论 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的单调性； 

（2）证明：当 𝑎𝑎 < −1 时，𝑎𝑎2 + 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 1. 
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17. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin �2𝜔𝜔𝜔𝜔+ 𝜋𝜋
6
� + 2sin2𝜔𝜔𝜔𝜔 − 1 (𝜔𝜔 > 0). 

（1）若 𝜔𝜔 = 1，求 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的单调递增区间； 

（2）已知 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在区间 �0, 𝜋𝜋
3
� 上单调递增，再从条件①、条件②、条件③这三个条件中选择一个

作为已知，使函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 存在且唯一确定，求 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在区间 �𝜋𝜋
2

,𝜋𝜋� 上的最大值和最小值. 

条件①：𝑓𝑓(0) + 𝑓𝑓 �𝜋𝜋
6
� = 0； 

条件②：点 �7𝜋𝜋
12

, 0� 在 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的图象上； 

条件③：𝑓𝑓 �𝜋𝜋
4
� = 𝑓𝑓 �5𝜋𝜋

12
�. 

 

 

18. 设 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 是等差数列，其前 𝑛𝑛 项和 𝑆𝑆𝑛𝑛，{𝑏𝑏𝑛𝑛} 是等比数列，且 𝑎𝑎1 = 𝑏𝑏1 = 3，𝑎𝑎4 = 𝑏𝑏2，𝑆𝑆3 = 15. 

（1）求 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 与 {𝑏𝑏𝑛𝑛} 的通项公式； 

（2）设 𝑐𝑐𝑛𝑛 = �
𝑎𝑎𝑛𝑛𝑏𝑏𝑛𝑛, 𝑛𝑛为奇数
(3−4𝑛𝑛)𝑏𝑏𝑛𝑛
𝑎𝑎𝑛𝑛−1𝑎𝑎𝑛𝑛+1

, 𝑛𝑛为偶数
，求数列 {𝑐𝑐𝑛𝑛} 的前 2𝑛𝑛 项和 𝑇𝑇2𝑛𝑛； 

（3）若对于任意的 𝑛𝑛 ∈ 𝐍𝐍∗，不等式 𝑛𝑛(𝑎𝑎𝑛𝑛 + 1)− 𝜆𝜆(𝑎𝑎𝑛𝑛 − 1)(𝑛𝑛 + 2) − 12 < 0 恒成立，求实数 𝜆𝜆 的

取值范围. 

 

 

19. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的定义域为 𝐼𝐼，𝐷𝐷 ⊆ 𝐼𝐼，现有如下定义： 

① 若 ∀𝑥𝑥1，𝑥𝑥2 ∈ 𝐷𝐷，且 𝑥𝑥1 < 𝑥𝑥2，有 𝑓𝑓(𝑥𝑥1)
𝑥𝑥12

< 𝑓𝑓(𝑥𝑥2)
𝑥𝑥22

，则称 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝐷𝐷 上具有“2 次幂性质”，否则称 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝐷𝐷 上不具有“2 次幂性质”； 

② 若 ∃𝛿𝛿 ∈ 𝐑𝐑，∀𝑥𝑥 ∈ 𝐷𝐷，𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 𝛿𝛿 恒成立，则称 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝐷𝐷 上有上界 𝛿𝛿； 

③ 对于一类函数，若 ∃𝑀𝑀 ∈ 𝐑𝐑，使得这一类函数中的每一个函数在 𝐷𝐷 上的所有取值都小于等于 𝑀𝑀，

则称 𝑀𝑀 为这一类函数的公共上界. 

基于上述定义，完成如下问题： 

（1）已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 − 3 在 [1, 4] 上不具有“2 次幂性质”，求实数 𝑎𝑎 的取值范围； 

（2）已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 (0, +∞) 上具有“2 次幂性质”，且 𝑓𝑓(𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3) = 100，其中 0 < 𝑥𝑥1 <

𝑥𝑥2 < 𝑥𝑥3，比较 𝑓𝑓(𝑥𝑥1) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥2) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) 与 100 的大小关系，并说明理由； 

（3）将所有在 (0, +∞) 上具有“2 次幂性质”，且在 (0, +∞) 上有上界的函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 归为一类，求这

类函数在 (0, +∞) 上的公共上界 𝑀𝑀 的取值范围. 

 

 


